
次世代を担う超軽量・高強度の金属極細ワイヤーの誕生！ 
    
熊本大学との共同開発でKUMADAI 耐熱マグネシウム合金の 

極細ワイヤー（線径0.05𝑚𝑚）の開発に成功！  
   ~マグネシウム合金ワイヤーの細線化で 
                      世界記録を大きく更新~   

 マグネシウム合金は、密度1.8𝑔/𝑐𝑚3と実用金属で最も軽

量であり、また生体親和性や生体吸収性が高いことから、軽
量構造材料や生体吸収性材料として期待されています。 

 これまで、純マグネシウムや一般的なマグネシウム合金の
細線やワイヤーが開発されてきましたが、マグネシウムは六
方最密構造ために加工性が悪く、線径は100𝜇𝑚（0.1𝑚𝑚）が
限界でした。 
 一方、熊本大学が開発したKUMADAI 耐熱マグネシウム合

金は、世界最強の機械的強度と耐熱性ならびに難燃性を併
せ持つことから、航空機用構造材料や生体吸収性生体材料
として期待されています。これまで大型の棒材、パイプ材、板
材、鍛造材、微細な粉末、薄いテープの製造技術を開発され
てきましたが、KUMADAI 耐熱マグネシウム合金は室温のみ

ならず高温での機械的強度が高いために、細線やワイヤー
の製造は困難であると考えられてきました。 2015年8月20日に文部科学省にて行われた記者会見の様子 

(左から、原田熊本大学学長、三喜田社長、河村教授) 

 この度、熊本大学との共同研究によりこれらの課題を解決し、弊社が難加工材であるタングステンワイヤーの製造で培っ
てきた独自の伸線加工技術を基にして、適切な伸線条件及び伸線ダイスの材質と形状の最適化により、 
線径50𝜇𝑚（0.05𝑚𝑚）のKUMADAI 耐熱マグネシウム合金極細ワイヤーの製造技術の開発に成功しました。 

 この度、弊社は、熊本大学・先進マグネシウム国際研究センター（河村能人センター長・教授）と共同で、世界で初めて
KUMADAI 耐熱マグネシウム合金の極細ワイヤーの開発に成功しました。 

KUMADAI 耐熱マグネシウム合金原線 
𝜑3.0𝑚𝑚 

KUMADAI 耐熱マグネシウム合金極細ワイヤー 
𝜑50𝜇𝑚 

伸線加工 



KUMADAI 耐熱マグネシウム合金極細ワイヤーは、 
 1. 精密溶接や3Dプリンター用の原料 
 2. 生体吸収性ステント等の循環器用医療機器 
 3. 生体吸収性の縫合糸や血管結合具等の外科・インプラント用医療機器 
 4. 燃料電池の電極材料 
などへの応用が期待されます。 
 
 今後は、熊本大学との共同研究を加速させ、さらなる極細化の技術開発を行うとともに、KUMADAI不燃マグネシウム合金
等の他の合金への展開を図っていきます。それと並行して、生体吸収性医療機器等の応用製品の開発を進めて行きます。 

【KUMADAI 耐熱マグネシウム合金ワイヤーと人間の毛髪の電子顕微鏡写真】 

KUMADAI 耐熱マグネシウム合金ワイヤー 
𝜑50[𝜇𝑚] 

人間の毛髪 
𝜑110[𝜇𝑚] 

 日本人の平均的な頭髪の直径がおよそ 0.1𝑚𝑚ですから、頭髪よりも半分近い細さのワイヤーが実現できたことになります。 
 また、KUMADAI 耐熱マグネシウム合金は高強度・低密度であり、高強度ではあるが高密度のタングステンと比べ、2倍の
比強度（重量比強度）の極細ワイヤーとなります。  
 世界中で注目されている日本発の新しいマグネシウム合金であるKUMADAI耐熱マグネシウム合金の極細ワイヤーが世界
で初めて実現するととともに、マグネシウム合金ワイヤーの細線化の世界記録を大幅に更新した点に大きな特徴があります。 

【KUMADAI 耐熱マグネシウム合金ワイヤーと汎用合金の比強度の比較】 

比強度［kN/kg］ 

 強さを密度で割った値のことで、

単位重量当たりの強さを表してい
る。 

 この値が大きい程軽くて強い金
属と言える。 

・熊本大学 ホームページ 
http://www.kumamoto-u.ac.jp/whatsnew/sizen/20150820 
 
 
・熊本大学 先進マグネシウム国際研究センター トップページ 
 http://www.mrc.kumamoto-u.ac.jp/ 

http://www.kumamoto-u.ac.jp/whatsnew/sizen/20150820
http://www.kumamoto-u.ac.jp/whatsnew/sizen/20150820
http://www.kumamoto-u.ac.jp/whatsnew/sizen/20150820
http://www.kumamoto-u.ac.jp/whatsnew/sizen/20150820
http://www.mrc.kumamoto-u.ac.jp/
http://www.mrc.kumamoto-u.ac.jp/
http://www.mrc.kumamoto-u.ac.jp/
http://www.kumamoto-u.ac.jp/whatsnew/sizen/20150820
http://www.mrc.kumamoto-u.ac.jp/

